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摘要 ”科研 样 地 是 野外 站 的 核心 设施 ， 是 完成 监测 、 


科研 和 试验 的 重要 基础 条 件 ， 为 科学 研究 提供 了 大 量 、 


直接 、 综 合 和 长 期 的 第 一 手 资 料 。2016 年， 中 国 科 学 院 开 展 了 野外 站 科研 样 地 建设 的 探索 ， 建 设 4 年 来 取得 
了 显著 成 效 ， 为 野外 站 科研 样 地 建设 积累 了 经 验 ， 为 下 一 步 推 动 全 国 野外 站 科研 样 地 建设 英 定 了 基础 。 


XS] ”野外 站 ， 科 研 样 地 ， 生 态 系 统 
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野外 台 站 是 重要 的 科技 基础 设施 ， 提 供 各 生态 系 
统 水 、 土 、 气 、 生 各 生态 要 素 大 量 、 直 接 、 综 合 和 长 
期 的 定位 观测 数据 ， 是 开展 生态 系统 长 期 定位 监测 、 
跨 区 域 与 跨 学 科 联 网 观测 、 试 验 与 研究 的 三 位 一 体 时 
外 科技 平台 ， 其 主要 任务 是 “监测 、 研 究 、 试 验 、 示 
范 ”。 

科研 样 地 是 野外 站 最 重要 的 科研 设施 ， 是 完成 监 
测 、 研 究 、 试 验 和 示范 四 大 核心 任务 的 条 件 平台 。 通 
过 对 科研 样 地 内 水 、 土 、 气 、 生 各 生态 要 素 的 长 期 定 
位 观测 、 试 验 ， 可 以 实现 对 各 类 型 生态 系统 的 结构 、 
关键 生态 过 程 和 主要 生态 功能 的 长 期 、 全 面 监 测 和 研 
究 ， 尤 其 是 为 长 期 生态 学 研究 、 长 时 间 一 大 空间 区 域 
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尺度 多 个 生态 系统 的 比较 研究 、 生 态 系 统 动态 及 其 功 
能 演变 研究 、 主 要 生态 过 程 的 时 空 分 异 规律 研究 等 提 
供 长 期 稳定 平台 。 


1 代表 性 野外 站 科研 样 地 建设 及 其 成 效 


1.1 Side dba dU 
回顾 生态 学 研究 历史 ， 生 态 系统 水 、 土 、 气 、 生 
要 素 的 长 期 定位 观测 和 数据 积累 具有 极其 重要 的 地 
位 ， 是 长 期 生态 学 研究 的 重要 手段 之 一 ， 表 现在 4 个 
方面 。() 了 解 生态 系统 的 变化 历史 是 深入 理解 生态 系 
统 的 现状 和 准确 预测 其 未 来 变化 趋势 的 关键 。@) "E 
态 环境 问题 的 发 生 和 发 展 通常 是 一 个 较 绥 慢 的 过 程 ， 
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如 果 没 有 生态 系统 的 长 期 观测 数据 作为 基准 ， 很 难 辩 
识 这 些 问 题 的 起 源 并 找到 正确 的 解决 方案 。@) 在 许多 
生态 系统 中 ,偶然 事件 往往 能 够 重新 启动 生态 系统 的 
植被 演 蔡 或 者 使 地 形 地 貌 发 生 剧 烈 变 化 ， 但 偶然 事件 
的 影响 必须 以 长 期 连续 观测 为 基础 才能 显现 其 重要 作 
用 。 例 如 ，2008 年 1 月 3 日 起 发 生 在 我 国 南方 20 多 个 
省 、 自 治 区 、 直 和 辖 市 的 低温 、 雨 雪 和 冰冻 事件 ， 森 林 
受 损 面积 达 2.79 亿 亩 中 。 长 期 观测 数据 使 我 们 看 到 ， 
这 次 事件 使 森林 生态 系统 的 物种 组 成 和 群落 演 替 轨迹 
与 前 期 相 比 发 生 了 明显 的 偏 移 。 典型 生态 系统 的 多 
站 点 长 期 联网 观测 对 识别 区 域 乃 至 国家 尺度 生态 系统 
格局 、 过 程 和 服务 的 变化 及 其 人 为 和 自然 驱动 因子 、 
科学 地 制定 生态 系统 管理 和 恢复 对 策 ， 将 发 挥 越 来 越 
重要 的 作用 。 
1.2 国内 外 具有 代表 性 的 野外 站 科研 样 地 

发 达 国 家 十 分 重视 生态 系统 水 、 土 、 气 、 生 要 素 
的 长 期 定位 观测 和 联网 研究 ， 特 别 是 在 长 期 观测 和 科 
研 样 地 建设 ， 以 及 观测 仪器 和 装备 的 自动 化 方面 具有 
引领 作用 。 以 下 是 6 个 具有 代表 性 的 国内 外 野外 站 科 
研 样 地 。 

(1) 英国 Rothamsted 试验 站 。 该 站 是 世界 著 
名 的 农业 生态 系统 研究 站 。John Bennet Lawes ÑE 
fil Joseph Henry Gilbert EF 1843—1856 年 在 该 站 建 
立 的 9 个 长 期 实验 样 地 ( 其 中 1 个 实验 样 地 在 1878 年 
放弃 ) 至 今 已 有 170 多 年 的 长 期 观测 数据 和 样品 积 
累 ， 为 农学 、 土 壤 学 、 植 物 营养 学 、 生 态 学 和 环境 科 
学 的 发 展 作出 了 重要 贡献 。 例 如 ， 该 站 于 1856 年 建 
立 牧草 和 草地 实验 ， 最 初 以 验证 长 期 施用 化 肥 和 有 机 
肥 对 牧草 产量 和 物种 组 成 的 影响 ， 实 验 的 建立 时 间 
比 达尔 文 发 表 《 物种 起 源 》 早 了 3 年 ， 开 创 了 国际 长 
期 生态 学 实验 研究 之 先河 。 基 于 这 些 实验 样 地 140 一 
160 年 的 观测 数据 研究 发 现 ， 传 统 的 实验 处 理 可 能 低 
估 了 土壤 酸化 对 生物 多 样 性 的 影响 ， 减 少 氮 素 添加 、 
制 土壤 酸化 和 割 草 处 理 可 以 使 生物 多 样 性 逐步 得 到 
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BP, 

(2) XH Hubbard Brook 森林 生态 系统 研究 站 。 
创建 于 1955 年 ， 以 美国 北方 云 杉 和 冷杉 硬木 林 生 态 系 
统 为 研究 对 象 。1964 年 ， 该 站 建立 了 5 个 “完整 集 水 
区 的 实验 样 地 ” (whole watershed experiments ) ， 总 
面积 3 160 公 顷 ; 通过 长 期 观测 数据 准确 量化 森林 生态 
系统 物质 、 水 分 和 元 素 的 输入 、 输 出 及 收文 变化 ， 开 
创 了 国际 上 基于 集 水 区 的 技术 和 方法 研究 生态 系统 过 
程 之 先河 。60 多 年 来 ,该 站 系统 地 人 研究 了 森林 和 水 文 
生态 系统 的 动态 ， 为 理解 和 揭示 温带 森林 生态 系统 的 
生态 、 水 文 、 能 量 和 生物 地 球 化 学 过 程 作出 了 重要 贡 
献 ， 其 研究 成 果 多 次 被 写 人 教科 书 和 美国 长 期 生态 研 
究 网 络 (LTER ) 研究 报告 59。 

(3) 美国 Cedar Creek 草 地 生态 系统 研究 站 。 该 站 
是 美国 明尼苏达 大 学 建立 的 野外 研究 站 ， 是 美国 长 期 
生态 研究 网 络 (LTER ) 的 重要 成 员 ， 也 是 生态 学 的 经 
典 研究 站 之 一 中 。 从 1994 年 开始 ， 以 David Tilman 为 
代表 的 科学 家 建立 了 多 个 草地 生物 多 样 性 与 生态 系统 
功能 (BEF ) 关系 长 期 控制 实验 样 地 ， 人 研究 生态 系统 
组 成 、 动 态 、 功 能 和 服务 的 基础 过 程 和 原理 ， 以 及 生 
WEEER, HUE, CO, 浓度 升 高 、 气 候 变 暖 、 
降雨 格局 改变 、 外 来 物种 人 侵 对 生态 系统 功能 和 服务 
的 影响 机 制 上 7。 该 站 的 研究 成 果 有 力 地 推动 了 现代 
生态 学 理论 的 建立 和 实验 生态 学 的 发 展 ， 开 创 了 国 
际 BEF 实验 研究 之 先河 。 

(4) 中 国生 态 系统 研究 网 络 的 标准 样 地 。 中 国 
科学 院 于 1988 年 提出 并 创建 了 中 国生 态 系统 研究 网 
络 ( Chinese Ecosystem Research Network, CERN ) , 
建设 了 标准 样 地 。CERN 是 一 个 涵盖 中 国 主要 区 域 和 
生态 系统 类 型 ， 根 据 我 国 自然 区 划 特 点 系统 设计 ， 集 
生态 监测 、 科 学 研究 和 科技 示范 为 一 体 的 标准 化 、 规 
范 化 和 制度 化 的 国家 尺度 生态 系统 观测 研究 网 络 ， 而 
标准 样 地 是 其 开展 生态 系统 长 期 监测 和 研究 的 基本 保 
障 。CERN 现 有 44 个 野外 站 ， 在 建立 之 初 就 对 其 野外 
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站 的 科研 样 地 进行 了 统一 规划 和 设计 "”。 每 个 野外 站 
的 科研 样 地 均 包括 长 期 监测 样 地 、 试 验 / 实 验 样 地 、 
示范 样 地 三 大 类 "0 。 其 中 长 期 监测 样 地 共计 300 余 
个 ， 包 括 气象 观测 场 、 综 合 观测 场 、 辅 助 观测 场 、 包 
区 调查 点 四 大 类 。 综 合 观测 场 1 一 2 个 ， 设 置 在 最 具 
代表 性 的 生态 系统 类 型 的 中 心 区 域 ， 用 于 对 典型 生态 
系统 的 综合 观测 和 研究 ; 辅助 观测 场 多 个 ， 用 于 对 其 
他 重要 生态 系统 类 型 的 观测 研究 ; 在 综合 观测 场 和 辅 
助 观 测 场 的 典型 地 段 均 设 有 气象 观测 场 ;， 站 区 调查 点 
若 十 个 ， 用 于 针对 区 域 调查 项 目 或 专项 观测 的 定点 观 
测 。 试 验 /实验 样 地 和 示范 样 地 不 做 统一 规定 ， 由 每 
个 野外 站 根据 本 站 研究 特点 设立 。CERN 已 成 为 我 国 
及 世界 长 期 生态 网 络 建设 、 观 测 、 研 究 和 示范 的 引领 
者 ,积累 的 科学 数据 成 为 国家 科技 共享 平台 的 特色 数 
据 资 源 ， 其 学 术 理 论 成 果 在 Nature、PNAS、Ecology 
Letters、Global Change Biology 等 国际 学 术 刊 物 发 表 ， 
并 为 中 国生 态 建 设 和 农业 生产 作出 了 巨大 贡献 ， 显 著 
推动 了 我 国生 态 环境 领域 的 科技 创新 。 

(5) 中 国 森 林 生 物 多 样 性 监测 网 络 大 样 地 。 中 国 
森林 生物 多 样 性 监测 网 络 ( Chinese Forest Biodiversity 
Monitoring Network，CForBio ) 建 于 2004 年 ， 是 全 
球 和 森林 生物 多 样 性 研究 最 活跃 的 组 成 部 分 。 已 经 建 
NE 19 个 大 型 森林 动态 样 地 和 50 多 个 面积 为 1 一 5 公顷 
的 辅助 样 地 。 样 地 总 面积 达到 538.6 公顷 ， 监 测 木 本 
植物 (DBH>1cm) 1737 种 、 近 227.9 万 株 ， 较 好 地 
代表 了 中 国 从 寒 温带 到 热带 的 地 带 性 森林 类 型 。 截 
至 2017 年 2 月 ， 基 于 CForBio 大 样 地 网 络 ， 已 经 发 表 
论文 370 多 篇 ， 其 中 SCI 论 文 195 篇 ， 在 国内 外 同行 中 
产生 了 非常 积极 的 影响 ”。 大 型 森林 动态 样 地 已 经 从 
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站 (内 蒙古 草原 站 ) 。 该 站 始 建 于 1979 年 3 月 ， 是 我 
国 在 温带 草原 区 建立 的 第 一 个 生态 系统 长 期 定位 研究 
站 。 拥 有 长 期 野外 观测 样 地 和 实验 平台 总 面积 500 余 
公顷 ， 包 括 站 区 综合 观测 场 、 辅 助 观测 场 ， 羊 草草 
原 、 大 和 针 茅 草原 、 退 化 草原 恢复 等 长 期 监测 样 地 ， 放 
牧 、 养 分 添加 、 生 物 多 样 性 与 生态 系统 功能 、 草 原 火 
生态 、 降 水 控制 、 凋 落 物 添加 与 移 除 等 长 期 控制 实验 
平台 ， 以 及 植物 和 土壤 样品 长 期 保存 库 等 研究 设施 。 
2017 年 以 来 ， 建 立 了 草原 生物 多 样 性 监测 和 草原 灌 从 
化 监测 与 研究 大 样 地 ， 总 面积 160 余 公顷 。 长 期 监测 
样 地 和 实验 平台 的 建设 ， 有 力 地 支撑 了 该 站 的 观测 、 
研究 和 示范 工作 ， 推 动 了 该 站 在 长 期 生态 学 研究 领域 
的 国际 合作 "”"。 建 站 40 年 来 ， 内 蒙古 草原 站 共 发 表 
各 类 研究 论文 2 400 余 篇 ， 其 中 在 Nature, Science, 
PNAS, Ecology Letters, Ecological Monographs, 
Ecology. Global Change Biology 等 SCI 期 刊 发 表 论 文 
700 余 篇 ， 出 版 论著 30 余部 ， 研 究 成 果 获 得 国家 科 
技 进 步 奖 一 等 奖 1 项 ， 国 家 和 中 国 科学 院 自 然 科学 
奖 10 项 。2001 年 以 来 ， 连 续 3 次 获得 中 国生 态 系统 研 
究 网 络 综合 评估 “优秀 野外 站 ”。 


2 中 国 科 学 院 野 外 站 科研 样 地 建设 中 普遍 存 
在 的 问题 及 影响 


(1) 科研 样 地 建设 经 费 缺 乏 保 障 。 经 过 几 十 年 的 
建设 ,中 国 科学 院 野 外 站 在 基础 设施 、 仪 妖 设 备 等 方 
面 有 了 较 大 的 改善 ， 特 别 是 近年 来 实施 的 仪 占 购置 专 
项 和 基础 设施 修缮 专项 ， 从 根本 上 解决 了 仪器 设备 更 
新 换代 和 野外 基础 设施 修缮 的 难题 ， 野 外 站 的 科技 文 
撑 能 力 持 续 提 升 。 但 由 于 科研 样 地 既 不 是 基础 设施 ， 


建立 之 初 以 植物 群落 生态 学 研究 为 主 发 展 成 多 学 科 交 
又 的 生物 多 样 性 科学 综合 研究 平台 。 良 好 的 森林 生物 
多 样 性 大 样 地 网 络 和 综合 研究 平台 促进 了 物种 共存 机 
制 研究 的 快速 发 展 “"。 

(6) 中 国 科学 院内 蒙古 草原 生态 系统 定位 研究 


也 不 是 仪器 设备 ， 科 研 样 地 建设 经 费 无 论 是 列 人 基 
建 经 费 还 是 仪器 购置 经 费 ， 均 不 符合 资金 使 用 的 有 关 
规定 ， 难 以 经 得 起 国家 科研 经 费 管 理 的 相关 审计 。 因 
此 ,野外 站 只 能 依靠 科研 项 目 经 费 中 的 材料 费 、 设 备 
费 等 零散 投入 ， 进 行 小 型 、 零 星 的 科研 样 地 建设 。 投 


Q 4 £120 em 127 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


BEEN 中 国 科学 院 野 外 台 站 


202303.09045v1 


chinaXiv 


入 很 不 稳定 ， 很 难 形成 规模 ， 甚 至 不 能 一 次 性 完成 建 
设 任务 。 科 研 项 目 结 题 后 ， 若 无 后 续 项 目 文 持 ， 大 部 
分 科研 样 地 随即 失去 支撑 而 放弃 ， 不 能 发 挥 作用 。 此 
类 科研 样 地 随机 性 大 ， 缺 乏 规范 性 ， 达 不 到 科研 样 地 
长 期 使 用 性 和 系统 稳定 性 的 要 求 。 

(2) 野外 站 科研 样 地 建设 滞后 ， 极 大 地 影响 了 联 
网 研究 的 水 平 。 科 研 样 地 是 各 生态 系统 联网 研究 的 基 
础 ， 联 网 研究 工作 依赖 基于 规范 化 、 标 准 化 的 实验 和 
观测 样 地 。 目 前 ， 由 于 科研 样 地 建设 沛 后 ， 许 多 野外 
站 无 法 实现 采用 “统一 目标 、 统 一 指标 、 统 一 规范 、 
统一 方法 ”获取 长 期 、 系 统 、 高 质量 的 观测 数据 ; 特 
别 是 制约 了 在 不 同 地 区 进行 同类 生态 系统 的 联网 研 
究 ， 以 及 在 同一 地 区 进行 不 同 生态 系统 的 比较 和 综合 
人 研究， 导致 真正 意义 上 的 联网 研究 难以 “破局 ”， 围 
绕 区 域 和 国家 尺度 重大 生态 环境 问题 和 重大 前 沿 科学 
问题 的 联网 研究 难以 深入 开展 。 

(3) 缺乏 顶层 设计 。 由 于 科研 样 地 建设 缺乏 顶层 
设计 ， 没 有 统一 规划 ， 也 就 很 难 做 到 规范 化 管理 ， 导 
致 可 持续 性 差 ， 无 法 确保 一 些 关键 数据 的 长 期 稳定 获 
取 。 这 在 一 定 程度 上 限制 了 长 期 观测 关键 数据 的 共享 
和 积累 ,制约 了 野外 站 作为 我 国生 态 文 明和 “美丽 中 
国 ” 建 设 重要 科技 支撑 平台 作用 的 发 挥 。 


3 中 国 科 学 院 野 外 站 科研 样 地 建设 的 探索 


3.1 中 国 科 学 院 野 外 站 科研 样 地 的 建设 目标 

生态 文明 和 “美丽 中 国 ” 建 设 是 中 华 民 族 永 续 发 
展 的 根本 大 计 。 新 时 期 ， 面 向 生态 文明 和 “美丽 中 
国 ” 建 设 、 山 水 林 田 湖 草 系统 治理 的 重大 国家 需求 
和 重大 前 沿 科学 问题 ， 以 生态 系统 类 型 代表 性 和 地 域 
代表 性 突出 、 建 设 条 件 较 为 成 熟 、 与 国家 重点 科技 研 
发 计划 项 目 和 区 域 生态 保护 等 天 系 密切 的 野外 站 为 基 
础 ， 中 国 科 学 院 在 荒漠 -绿洲 区 、 高 寒 草 原 区 、 北 方 
草原 区 、 黄 土 高 原 区 、 华 北 粮食 主 产 区 、 温 带 次 生 林 
区 、 沼 译 湿 地 区 、 大 型 浅水 湖泊 、 城 郊 农业 区 、 南 方 
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丘陵 区 、 喀 斯 特区 等 类 型 区 的 11 个 野外 站 进行 31 个 
科研 样 地 的 试点 建设 ( 表 1 ) 。 试 点 站 科研 样 地 建设 
目标 包括 以 下 4 个 方面 。 

(1) 满足 长 期 生态 学 研究 的 需要 。 科 研 样 地 建设 
将 立足 于 国际 科学 前 沿 和 解决 国家 重大 需求 中 的 关键 
科学 问题 ， 充 分 考虑 长 期 生态 学 研究 的 需求 ， 将 科研 
样 地 建设 为 长 期 观测 与 研究 平台 ， 系 统 、 长 期 提供 重 
要 观测 、 研 究 数据 ， 以 满足 科研 活动 的 需求 ;， 并 依托 
科研 样 地 积极 争取 国家 相关 重大 研究 项 目 ， 提 高 影响 
力 ， 实 现 科 研 样 地 的 科学 价值 。 

(2) 建立 科研 样 地 规范 与 标准 。 探 索 人 研究 、 制 定 
科研 样 地 的 标准 和 规范 ， 服 务 于 生态 学 领域 的 野外 长 
期 定位 监测 、 科 学 试验 和 联网 观测 研究 ， 服 务 于 重大 
科技 需求 的 专题 性 观测 和 科学 研究 。 

(3) 建设 开展 联网 研究 的 平台 。 科 研 样 地 将 在 统 
一 的 科学 目标 指导 下 进行 建设 ,统一 观测 指标 与 观测 
方法 ， 并 形成 网 络 ， 在 区 域 尺度 和 时 间 尺 度 上 获得 标 
准 化 科研 样 地 的 可 比 性 观测 与 试验 数据 ， 成 为 开展 跨 
区 域 跨 学 科 联 网 研究 的 基础 平台 ， 为 开展 联网 研究 葛 
定 重要 基础 。 

(4) 实现 样 地 资源 的 共享 。 科研 样 地 建设 不 再 以 
单一 的 科研 项 目 为 导向 ， 而 是 以 满足 国家 需求 、 解 决 
需求 中 存在 的 重大 科学 问题 为 导向 ; 通过 对 科研 样 地 
的 整体 规划 和 设计 ， 完 成 科研 样 地 的 规范 化 和 标准 化 
建设 ; 通过 联网 式 统一 管理 ， 最 终 实现 科研 样 地 的 数 
据 、 样 品 、 信 息 等 资源 共享 。 

3.2 中 国 科学 院 野 外 站 科研 样 地 的 典型 案例 

中 国 科学 院 野 外 站 科研 样 地 从 2016 年 开始 建设 ， 
经 过 2 年 的 努力 ，11 个 野外 站 的 31 个 新 建 科研 样 地 全 
部 完成 建设 任务 ,效果 显著 。 三 江平 原 沼泽 湿地 生态 
试验 站 (三 江 站 ) 和 内 蒙古 草原 生态 系统 定位 研究 站 
( 内 蒙古 草原 站 ) 可 作为 两 个 典型 案例 。 

3.2.1 案例 一 : 三 江 站 
针对 三 江平 原 湿 地 生态 系统 功能 快速 退化 ， 生 物 
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表 1 中 国 科 学 院 11 个 野外 站 的 31 个 新 建 科研 样 地 
野外 站 (简称 ) 科研 样 地 名 称 建设 内 容 
TE 绿洲 区 水 盐 运 移 监测 样 地 
ILZ: TAN 二 £ ~ 
sd m 2 WHTUS 。 lcg ERRE 
e BR 荒漠 边缘 植被 -地 下 水 关系 监测 研究 样 地 
型 高 寒 草 地 生态 系统 水 分 过 程 研究 样 地 
海北 高 守 态 系统 WM 
E mdp BUREDUESURARUREUR — MIO TOOL BEER 
小 流域 水 源 涵养 过 程 研究 样 地 
x 放牧 和 割 草 综合 管理 样 地 
o ~ 草原 生态 系统 科研 样 地 
ous (entm 浑 善 达 克 沙 地 生物 多 样 性 长 期 监测 样 地 


安 塞 水 土 保 持 综合 试验 站 
( 安 塞 站 ) 


融 城 综合 试验 研究 站 
(Rih) 


清原 森林 生态 系统 
观测 研究 站 (清原 站 ) 


半 干 旱 区 小 流域 生态 水 文 过 程 科研 


刺槐 林 生态 与 水 文 过 程 长 期 观测 样 


样 地 


次 生 林 生态 系统 科研 样 地 


村 条 林 生 态 与 水 文 过 程 长 期 观测 样 


天 然 


磋 氮 水 耦合 观测 样 地 


G 


田 生态 系统 定位 试验 样 地 


最 优 农 


关键 带 水 土 过 程 研究 样 地 
次 生 林 生态 系统 结构 、 


生态 与 水 文 过 程 长 期 观测 样 


功能 与 调控 研究 样 地 


动物 〈 鼠 类 ) 与 树木 种 子 及 更 新 关系 研究 样 地 


水 源 涵养 林 (防护 林 ) 结构 与 功能 研究 样 地 
林 下 经 济 研究 、 试 验 、 示 范 与 推广 样 地 
湿地 垦殖 环境 效应 综合 研究 样 地 
水 上 薄型 生态 系统 观测 与 研究 样 地 
2 ie 湖泊 生态 系统 科研 样 地 ”高 等 水 生 植 物 生态 系统 观测 与 研究 样 地 
入 湖 河流 水 量 -水 质 监测 样 点 及 干 湿 沉降 监测 样 点 
新 型 有 机 肥 农用 生物 安全 性 评价 长 期 定位 试验 样 地 
Rc a 稻田 生态 系统 科研 样 地 适宜 氨 肥 用 量 长 期 定位 试验 样 地 
农业 面 源 污染 防 控 技 术 综合 研发 实验 示范 样 地 
消 落 带 植被 重建 与 演 蔡 及 其 保 士 截 污 功能 观测 样 地 
喀斯特 地 上 -地 下 三 维 水 土 过 程 监测 科研 样 地 


环 江 喀 斯 特 生 态 系统 
观测 研究 


人 为 干扰 下 的 喀斯特 土壤 -表层 岩溶 带 耦 合体 系 水 土 过 程 监测 样 地 
35 GETH) 喀斯特 生态 系统 水 土 过 程 科研 样 地 
as (TI 全 球 变 化 背景 下 喀斯特 土壤 -表层 岩溶 带 厅 合体 系 水 土 过 程 响应 监测 样 地 
样 地 


多 尺度 水 文 过 程 对 全 球 变 化 响应 的 系列 监 况 
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多 样 性 受到 严重 威胁 等 问题 ， 建 成 “湿地 生物 多 样 性 
综合 观测 研究 样 地 ”和 “湿地 垦殖 环境 效应 综合 研究 
样 地 ”， 深 入 探索 人 类 活动 和 全 球 变化 对 湿地 生境 特 
征 、 生 物 多 样 性 及 生态 系统 服务 功能 的 影响 及 其 机 理 
等 湿地 科学 前 沿 问题 ™。 

(1) 湿地 生物 多 样 性 综合 观测 研究 样 地 。 依 据 
湿地 水 文 单元 的 完整 性 、 湿 地 类 型 的 典型 性 、 微 水 文 
地 貌 及 生物 群落 组 成 的 代表 性 和 梯度 带 状 格局 ， 建 成 
了 8 公顷 湿地 野外 综合 观测 研究 样 地 ， 拓 展 不 同 环境 
ARTT P. 个体- 种 群 -功能 群 -群落 -生态 系统 在 不 同 尺度 
上 的 响应 机 理 的 研究 思路 ， 深 入 认 知 湿地 生物 多 样 性 
与 功能 稳定 性 的 维持 机 制 。 

(2) 湿地 性 殖 环境 效应 综合 研究 样 地 。 在 一 个 水 
文 单 元 及 区 域 建成 面积 为 16 公顷 的 湿地 垦殖 环境 效应 
综合 研究 样 地 ， 对 比 观测 研究 湿地 暴 殖 对 湿地 生境 特 
FE 、 土 壤 生物 多 样 性 和 冷 湿 效应 等 的 影响 ; 同时 ， 在 
显 地 自然 保护 区 内 构建 湿地 水 鸟 生境 与 恢复 对 比 观测 
研究 样 地 ， 揭 示 敏 感性 水 鸟 对 生境 变化 的 响应 及 其 生 

境 适 应 性 ， 解 决 更 大 尺度 上 湿地 生境 与 关键 生态 过 程 
响应 、 适 应 与 可 持续 保护 机 制 等 核心 问题 。 


B 
T 


Es 


322 案例 二 : 内 蒙古 草原 站 
建成 “放牧 和 制 草 综合 管理 样 地 ”和 “ 浑 善 达 克 
沙 地 生物 多 样 性 长 期 监测 样 地 ”， 拓展 了 研究 的 次 度 


和 广度 。 

(1) 放牧 和 割 草 综合 管理 样 地 。 在 内 蒙古 站 放牧 
实验 平台 的 基础 上 ， 通 过 拓展 草地 利用 方式 ， 构 建 放 
牧 和 制 草 管理 综合 研究 样 地 ， 深 入 人 研究 草原 生态 系统 
不 同 组 织 层 次 (个 体 -种群 - 功 能 群 -群落 -生态 系统 ) 和 
不 同 营 养 级 水 平 ( 家 冀 - 植 物 -土壤 动物 和 微生物 ) 之 
间 的 调控 与 反馈 机 制 。 

(2) 浑 善 达 克 沙 地 生物 多 样 性 长 期 监测 样 地 。 折 
展 研 究 浑 善 达 克 沙 地 生态 系统 ， 建 设 样 地 面积 1 平方 
TOR (PXL TORO. 。 采 用 人 工 观测 、 自 动 观测 、 
无 人 机 高 光谱 监测 、 激 光 雷 达 监 测 和 高 分 辨 率 植物 物 
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修 监 测 等 手段 对 样 地 中 生物 多 样 性 ( 植物 、 动 物 和 土 
二 微生物 ) 的 变化 动态 、 气 象 要 素 等 进行 长 期 监测 ， 
构建 天 - 空 -地 一 体 化 的 草原 生物 多 样 性 监测 和 评估 体 
系 ， 为 揭示 不 同时 空 尺度 的 草地 生物 多 样 性 维持 机 种 
研究 提供 重要 的 基础 数据 和 新 的 研究 思 

更 为 重要 的 是 ,通过 11 个 野外 站 的 31 个 科研 样 地 
的 建设 实践 ， 积 累 了 科研 样 地 建设 的 经 验 、 方 法 ， 建 
立 了 科研 样 地 建设 的 标准 、 规 范 ， 探 讨 了 科研 样 地 管 
理 与 长 效 运行 的 机 制 等 ， 为 我 国 不 同 区 域 、 不 同 生态 
类 型 科研 样 地 建设 设计 、 科 研 样 地 管理 、 数 据 集成 与 
共享 等 方面 提供 了 经 验 。 


c 


4 中 国 科 学 院 野外 台 站 科研 样 地 建设 展望 


以 类 型 代表 性 和 地 域 代 表 性 突出 的 中 国 科学 院 院 
级 站 为 基础 ， 以 提升 野外 站 服务 于 解决 国家 重大 科学 
技术 问题 的 能 力 为 目标 ,综合 考虑 森林 、 草 地 、 农 
田 、 欧 漠 、 湿 地 、 海 湾 等 不 同类 型 生态 系统 ， 兼 顾 地 
理 区 域 、 生 态 类 型 、 生 态 环境 问题 多 样 性 和 典型 性 ， 


顶层 设计 ， 统 筹 规划 ， 按 照 统一 的 规范 建设 长 期 科研 
样 地 。 近 期 ， 将 重点 在 木林、 农田 、 草 地 、 攻 漠 、 湿 


地 、 海 湾 、 喀 斯 特等 生态 系统 类 型 野外 站 进行 科研 样 
地 建设 ( 表 2、 图 1) 。 在 科研 样 地 全 面 建设 的 基础 
上 ， 重 点 开展 以 下 4 个 方面 工作 。 

(1) 开展 科研 样 地 建设 的 规范 化 、 标 准 化 研究 。 
在 野外 站 科研 样 地 试点 建设 的 基础 上 ， 进 行规 范 化 、 
标准 化 科研 样 地 的 研究 ， 提 出 规范 化 、 标 准 化 科研 样 
地 建设 的 基本 原则 ; 确定 科研 样 地 的 观测 指标 与 观 
测 方法 、 观 测 设施 与 仪器 ， 以 及 科研 样 地 长 期 样品 
保存 、 数 据 采集 等 标准 ; 建立 长 期 科研 样 地 的 管理 规 

、 资 源 共 享 机制 等 ， 为 野外 站 科研 样 地 的 全 面 建 
设 、 运 行 提供 标准 与 规范 。 

(2) 推动 野外 站 科研 样 地 的 全 面 建设 。 充 分 认识 
野外 站 所 在 区 域 的 核心 科学 问题 ， 结 合 野 外 站 联网 研 
究 的 需求 ， 在 统筹 规划 、 合 理 布 局 的 顶层 设计 下 ， 按 
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表 2 ”中 国 科 学 院 野 外 站 科研 样 地 建设 展望 


科研 样 地 名 称 


试点 野外 站 


可 能 建设 科研 样 地 的 野外 站 


荒漠 -绿洲 共生 关系 科研 样 地 
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照 统 一 的 规范 、 标 准 ， 推 动 野外 站 科研 样 地 的 全 面 建 
设 ， 涵盖 我 国 主要 地 理 区 域 和 主要 生态 系统 类 型 ， 提 
高 野外 站 网 络 的 实验 观测 能 力 ， 提 升 野外 站 网 络 的 综 
合 研 究 水 平 。 

(3) 依靠 野外 站 样 地 和 实验 平台 ， 开 展区 域 和 全 
国 尺度 的 联网 研究 。 面 向 生态 文明 和 “美丽 中 国 ” 建 
设 、 山 水 林 田 湖 草 系统 治理 的 重大 国家 需求 和 重大 前 
沿 科学 问题 ， 针 对 国家 和 区 域 尺度 的 共性 问题 、 热 点 
问题 ， 开 展 依托 科研 样 地 设施 的 联网 研究 ， 深 化 生态 
学 的 科学 研究 ， 服 务 区 域 或 国家 生态 建设 的 需求 。 例 
如 ， 不 同 地 带 森 林 生 态 系 统 主要 生态 过 程 和 可 持续 经 
、 沿 水 分 梯度 我 国 北方 草地 生物 多 样 性 与 生态 系统 
稳定 性 维持 、 我 国 粮食 主 产 区 粮食 高 产 稳产 与 资源 高 
效 利 用 、 长 江 流 域 湖泊 环境 治理 与 恢复 问题 等 。 

(4) 开放 科研 样 地 资源 ， 吸 引 中 国 科学 院 院外 科 
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图 1 中 国 科 学 院 野 外 站 科研 样 地 建设 展望 (红色 为 试点 站 ) 


学 家 开展 联合 研究 ， 提 高 科学 水 平 。 建 立 长 期 科研 样 
地 的 管理 规范 和 资源 共享 机 制 ， 对 国内 外 科研 机 构 、 
高 等 院 校 等 开放 科研 样 地 资源 ， 成 为 服务 高 水 平 科学 
研究 、 学 术 交 流 的 合作 基地 ; 并 提升 野外 站 的 科技 创 
新 活力 、 科 技 支 撑 能 力 和 科技 示范 与 服务 水 平 。 
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Construction of Long-term Ecological Research Sites in Field Station: 
Status, Progress and Prospect 


YANGPing! BAI Yongfei? SONG Changchun? WU Dongxiu' 
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Chinese Academy of Sciences, Changchun 130102, China; 
4 State Key Laboratory of Vegetation and Environmental Change, Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, 
Beijing 100093, China ) 
Abstract Research sites are key facilities of a field station and basic conditions for conducting long-term observation, experiment, and 
research, which provide a great deal of direct and comprehensive data for long-term ecological research. In 2016, the Chinese Academy 
of Sciences started the project of construction of long-term research sites in some field stations. This project has achieved remarkable 
progress and provided a basis for pushing forward the construction of long-term research sites in other field stations. 
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